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Введение

Ìåòîä îáîáùåííîãî ïîðòðåòà øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ â àíòðîïîëîãèè â êà÷åñòâå ïîçíàâàòåëüíîãî
èíñòðóìåíòà, èìåþùåãî êàê íàó÷íî-èëëþñòðàòèâ-
íûé, òàê è ãóìàíèòàðíûé àñïåêò. Ñ îäíîé ñòîðîíû
ìåòîä óïðîùàåò ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷, êàê âèçóàëè-
çàöèÿ ïîëîâîé, âîçðàñòíîé è ýòíî-òåððèòîðèàëüíîé
èçìåí÷èâîñòè ïîïóëÿöèé, [Ïåðåâîç÷èêîâ, Ìàóðåð,
2009] ñ äðóãîé – ïîìîãàåò îñìûñëèòü òàêèå ýñòåòè-
÷åñêèå êàòåãîðèé, êàê êðàñîòà è ãàðìîíè÷íîñòü
[Ãèëÿðîâ, 1999]. Âíåäðåíà â ïðàêòèêó èííîâàöè-
îííàÿ êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà «faceONface»,
ðàçðàáîòàííàÿ À.Á. Ñàâèíåöêèì è Ã.Â. Ñûðîåæ-
êèíûì [Ñàâèíåöêèé ñ ñîàâò., 2015], ïîçâîëÿþùàÿ
ïîëó÷àòü ôîòîîáîáùåíèÿ ïîâûøåííîé ÷¸òêîñòè
ïóòåì íàëîæåíèÿ è ñîïîñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèé
â íîðìå àíôàñ ïî òðåì òî÷êàì – äâóì çðà÷êîâûì
(pupillion) è ðîòîâîé (stomion), è ïðîøåäøàÿ òåñ-
òèðîâàíèå â ëàáîðàòîðèè ðàñîâåäåíèÿ ÍÈÈ è
Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
[Ìàóðåð, Ñûðîåæêèí, 2015; Ñûðîåæêèí, Ñàâèíåö-
êèé, Ìàóðåð, 2017].
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Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíäèâèäóàëüíûõ
èçîáðàæåíèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî è óçíàâàåìîãî çðèòåëüíîãî îáðàçà – îáîáù¸ííîãî ôîòî-
ïîðòðåòà êîíêðåòíîé âûáîðêè. Ìàòåðèàë: 72 öèôðîâûõ ôðîíòàëüíûõ ôîòîñíèìêà ðóññêèõ äåâî÷åê
â âîçðàñòå 7–9 ëåò. Ìåòîä: ìåòîä ïîëó÷åíèÿ îáîáùåííîãî ôîòîïîðòðåòà ñ ïîìîùüþ àâòîðñêîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «faceONface». Ðåçóëüòàòû: íà îñíîâå ðàíäîìèçèðîâàííûõ âûáîðîê ðàç-
íîé ÷èñëåííîñòè (îò 5 äî 70 èíäèâèäîâ) ñôîðìèðîâàíî 10 îáîáùåííûõ ôîòîïîðòðåòîâ; ê ïîëó÷åí-
íûì ôîòîîáîáùåíèÿì ïðèìåíåí ìåòîä «óñòðàíåíèÿ øóìîâ» Ãîíñàëåñà. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà íàêîïëåííûõ èçîáðàæåíèé âèçóàëèçèðóåò äàâíî
ïîäìå÷åííóþ àíòðîïîëîãàìè ýìïèðè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü äîñòèæåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ïîðîãà,
ïðè êîòîðîì äîáàâëåíèå íîâûõ èçîáðàæåíèé ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåò âèçóàëüíîå âîñïðèÿòèå ôîòî-
áîáùåíèÿ. Ïðåäëîæåíî îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ «ñåìàíòè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè» èçîáðàæåíèÿ ïðè äîñòè-
æåíèè îïðåäåë¸ííîãî ïîðîãà íàêîïëåíèÿ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè îáîáùåííîãî ôîòîïîðòðåòà èíäèâèäó-
àëüíûå îñîáåííîñòè êàæäîãî ëèöà ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü àíàëîãîì öèôðîâîãî «øóìà». Ïðè äîñòèæå-
íèè ïîðîãà ÷èñëåííîñòè â 30–40 èñõîäíûõ ñíèìêîâ îáîáù¸ííûé ôîòîïîðòðåò êîíêðåòíîé âûáîðêè
îñâîáîæäàåòñÿ îò «ëè÷íîñòíîãî øóìà» (ïåðñîíàëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëèöà) è ïðè-
áëèæàåòñÿ ê òèïîëîãè÷åñêè îäíîðîäíîìó èíâàðèàíòíîìó èçîáðàæåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçè÷åñêàÿ àíòðîïîëîãèÿ, îáîáùåííûé ôîòîïîðòðåò, èíäèâèäóàëüíûå
îñîáåííîñòè, óñòðàíåíèå öèôðîâûõ øóìîâ, ïèêñåëü, ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

Ðàíåå ýìïèðè÷åñêè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñ-
ëåííîñòü ïîðÿäêà òðèäöàòè-ñîðîêà ëèö, ââîäèìûõ
â îáîáù¸ííûé ôîòîïîðòðåò, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì
ïðîåêöèîííîé ôîòîïå÷àòè, â öåëîì äîñòàòî÷íà
äëÿ âèçóàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ãåíåòè÷åñêè îä-
íîðîäíîé ãðóïïû [Ïàâëîâñêèé, Ïåðåâîç÷èêîâ,
1977]. Îäíàêî íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì äàòü
ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ è
«ñòàáèëèçàöèè» èòîãîâîãî èçîáðàæåíèÿ. Èíûìè
ñëîâàìè, ðàíåå êà÷åñòâî ôîòîîáîáùåíèÿ îöåíè-
âàëîñü èñêëþ÷èòåëüíî âèçóàëüíî è íå ïîäêðåï-
ëÿëîñü ñòàòèñòè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – äàòü êîëè÷åñòâåííóþ
îöåíêó äîñòèæåíèÿ ïîðîãà ÷èñëåííîñòè èíäèâèäó-
àëüíûõ èçîáðàæåíèé, íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî è óçíàâàåìîãî
çðèòåëüíîãî îáðàçà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ôîòîñúåìêå âñëåäñòâèå
íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèé, à òàêæå ñàìîé ôî-
òîííîé ïðèðîäû ñâåòà âîçíèêàþò äåôåêòû èçîá-
ðàæåíèÿ, âíîñèìûå ôîòîñåíñîðàìè è ýëåêòðîíèêîé
óñòðîéñòâ – òàê íàçûâàåìûé öèôðîâîé øóì. Ìåòîä
óñòðàíåíèÿ øóìîâ ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ôîòîãðà-
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ôèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ
ñíèìêà îïðåäåë¸ííîãî ó÷àñòêà íåáà (ìåòîä óñðåä-
íåíèÿ èçîáðàæåíèé) øèðîêî ïðèìåíèì â àñòðîôî-
òîãðàôèè [Ãîíñàëåñ, Âóäñ, 2012]. Àëãîðèòì ïîëó-
÷åíèÿ î÷èùåííîãî îò «øóìà» ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ
àñòðîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ:

– îñóùåñòâëÿåòñÿ ìíîãîêðàòíîå ôîòîãðàôè-
ðîâàíèå àñòðîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà,

– ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî
íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà ñ óñðåäíåíèåì êàæ-
äîãî èç ïèêñåëåé (ýëåìåíòîâ) èçîáðàæåíèé.

Àíàëîãè÷íûå ìåòîäû èñïîëüçóþòñÿ è â ìåäè-
öèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ óëü-
òðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ è ðåíòãåíîãðàôèè. Ïðè
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå àïïàðàòîâ ïðîèçâîäèò
îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ñíèìêîâ ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå ÷åòêîãî ðåçóëüòàòà [Ñûðîåæêèí
ñ ñîàâò., 2017]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå àâòîðàìè ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà ïðèìåíèòü ýòîò ìåòîä óñòðàíåíèÿ
øóìîâ ê ìàññèâó àíòðîïîëîãè÷åñêèõ öèôðîâûõ
äàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè íåîáõîäèìîãî è
äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà èçîáðàæåíèé äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ èíâàðèàíòíîãî îáîáùåííîãî ôîòîïîðòðåòà.
Ïðèâåäåì ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå òàêîãî
ïîäõîäà:

Ïóñòü çàøóìëåííîå èçîáðàæåíèå g(x,y) ôîð-
ìèðóåòñÿ äîáàâëåíèåì øóìà ηηηηη(x,y) ê èñõîäíîìó
èçîáðàæåíèþ f(x,y), ò.å.

g(x,y) = f(x,y) + ηηηηη(x,y). (ôîðìóëà 1)
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ øóìà â êàæäîé

òî÷êå (x,y) ÿâëÿþòñÿ íåêîððåëèðîâàííûìè è èìå-
þò ñðåäíåå íóëåâîå çíà÷åíèå. Òîãäà óñðåäíåííîå
èç K èçîáðàæåíèé  âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé:

. (ôîðìóëà 2)
Ñ ó÷åòîì, òîãî ÷òî  è çíà÷åíèÿ øóìà

íåêîððåëèðîâàíû, ïîëó÷àåì:
. (ôîðìóëà 3)

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ìû îöåíèëè ðàçáðîñ
çíà÷åíèé (èíûìè ñëîâàìè, äèñïåðñèþ) ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îæèäàíèÿ (â íàøåì ñëó÷àå f(x,y)).

Äèñïåðñèÿ ñóììû íåçàâèñèìûõ èëè íåêîððå-
ëèðîâàííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ðàâíà ñóììå äèñ-
ïåðñèé. Òàêèì îáðàçîì:

 .

Îáîçíà÷èì  êàê 
Èç [Áîðîâêîâ, 2009] èìååì:

ãäå 
Ïîñêîëüêó  äëÿ âñåõ i

Èìååì

.

È îêîí÷àòåëüíî:

.

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå â êàæäîé òî÷êå óñ-
ðåäíåííîãî èçîáðàæåíèÿ áóäåò

 (ôîðìóëà 5)
Ñîãëàñíî ôîðìóëå 5 ïðè óâåëè÷åíèè K âåëè-

÷èíà îòêëîíåíèÿ (óðîâåíü øóìà) çíà÷åíèÿ ýëå-
ìåíòà â êàæäîé òî÷êå (x,y) óìåíüøàåòñÿ. À èç ôîð-
ìóëû 3 ñëåäóåò, ÷òî  ïðèáëèæàåòñÿ ê f(x,y) ñ
óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ñóììèðóåìûõ çàøóìëåííûõ
èçîáðàæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì ôè-
çè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè, åñëè ðàññìàòðèâàòü èí-
äèâèäóàëüíûå ÷åðòû ëþäåé íà èçîáðàæåíèè êàê
øóì, ìîæíî ïðèìåðíî îöåíèòü íåîáõîäèìîå êî-
ëè÷åñòâî ïîðòðåòîâ, ïðè êîòîðîì ðåçóëüòàò îáîá-
ùåíèÿ áóäåò ìåíÿòüñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñòàíäàðòíûìè îòêëîíå-
íèÿìè äëÿ Ê è Ê+1 èçîáðàæåíèé ìîæíî îöåíèòü
èñïîëüçóÿ ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

 . (ôîðìóëà 6)

Материалы и методы

72 öèôðîâûõ ôðîíòàëüíûõ ôîòîïîðòðåòà
ðóññêèõ äåâî÷åê â âîçðàñòå 7–9 ëåò (ðèñ. 1) èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 10 ñåðèé îáîáù¸ííûõ
ôîòîïîðòðåòîâ ðàçíîé ÷èñëåííîñòè.

Ïîëåâàÿ ôîòîãðàôèÿ øêîëüíèö âòîðûõ–òðå-
òüèõ êëàññîâ áûëà âûïîëíåíà À.Ì. Ìàóðåðîì â
ïðèãîðîäàõ Ãîðíî-Àëòàéñêà Ðåñïóáëèêè Àëòàé è â
ðÿäå íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ Áëàãîâåùåíñêîãî ðàéîíà
Àëòàéñêîãî êðàÿ â õîäå àíòðîïîëîãè÷åñêèõ ýêñïå-
äèöèè 2013–2014 ãîäîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Í. Ðàç-
ãîíà, Â.À. Áàöåâè÷à è Å.Ã. Âîðîíêîâà. Äàííàÿ ñå-
ðèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ñíèìêîâ äåâî÷åê ïðèíÿòà çà
ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü. Íà ìàòåðèàëå ýòîé
ñåðèè ôîòîñíèìêîâ ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû «faceONface» [Ñûðîåæêèí ñ ñîàâò.,
2014] ñîçäàíû ïðåäñòàâëåííûå íèæå îáîáù¸ííûå
ôîòîïîðòðåòû. Äëÿ îáîáù¸ííûõ ôîòîïîðòðåòîâ,
ñôîðìèðîâàííûõ íà ðàçëè÷íûõ ïî ÷èñëåííîñòè
ñåðèÿõ èñõîäíûõ ñíèìêîâ, áûëè ðàññ÷èòàíû è îöå-
íåíû èçìåíåíèÿ ìåæäó ñòàíäàðòíûìè îòêëîíåíè-
ÿìè (óðîâíåì øóìà).
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Ðèñ. 1. Ðóññêèå äåâî÷êè 7–9 ëåò, àíôàñ, N=72
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò ïîëó÷åíèÿ îáîáù¸ííîãî
ôîòîïîðòðåòà ïî òð¸ì ñëó÷àéíûì âûáîðêàì

èç ïÿòè èçîáðàæåíèé (a, b, c)

Описание эксперимента

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëè ïîëó÷åíû äåñÿòü
îáîáù¸ííûõ ôîòîïîðòðåòîâ íà îñíîâå ðàíäîìè-
çèðîâàííûõ âûáîðîê ðàçíîé ÷èñëåííîñòè: òðè ïîð-
òðåòà, ïðè ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõ èñïîëüçîâà-
ëîñü ïî 5 èíäèâèäóàëüíûõ ôîòîñíèìêîâ (ðèñ. 1);
ôîòîîáîáùåíèÿ èç 10, 15, 20, 30, 40, 50 è 70 èí-
äèâèäóàëüíûõ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé (ðèñ. 2–4).
Âûáîðêè ôîðìèðîâàëèñü ïóò¸ì ñëó÷àéíîãî èçâëå-
÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ôîòîèçîáðàæåíèé ñ ïîñ-
ëåäóþùèì âîçâðàùåíèåì èõ â «êîëîäó».

Наблюдаемые результаты эксперимента

Òðè ôîòîîáîáùåíèÿ (ðèñ. 2), ñôîðìèðîâàííûå
íà îñíîâå ñëó÷àéíûõ âûáîðîê (ïî ïÿòè èçîáðàæå-
íèÿì) èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, âèçóàëüíî
âîñïðèíèìàþòñÿ êàê èçîáðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ëþ-
äåé. Èíäèâèäóàëüíûå ÷åðòû äåâî÷åê íå âïîëíå
ñãëàæåíû è íà ñåðèè îáîáùåííûõ èçîáðàæåíèé èç
10, 15 è 20 ñóììèðîâàííûõ ôîòîãðàôèé, îòîáðàí-
íûõ ïî òîìó æå ïðèíöèïó. Îäíàêî çàìåòíî ïëàâíîå
ïîâûøåíèå îäíîðîäíîñòè ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé,
ñòàíîâÿùèõñÿ èíâàðèàíòàìè, ñ ïðèáëèæåíèåì ê
÷èñëåííîìó ðóáåæó â 30–40 ôîòîãðàôèé (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò ïîëó÷åíèÿ îáîáù¸ííîãî ôîòîïîðòðåòà ïî âûáîðêàì èç 10 (a), 15 (b), 20 (c)
è 30 (d) èçîáðàæåíèé



41

Вестник Московского университета. Серия XXIII АНТРОПОЛОГИЯ    № 3/2017: 36–43

К вопросу об оптимальном количестве исходных изображений для получения инвариантного обобщённого...

Âèçóàëüíî îäíîðîäíûé ðÿä ôîòîîáîáùåíèé,
ñîñòàâëåííûõ èç 40, 50 è 70 èíäèâèäóàëüíûõ ïîð-
òðåòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äàëüíåéøåå íàðàùèâàíèå
÷èñëà èñõîäíûõ ñíèìêîâ ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò
íà èòîãîâóþ êàðòèíêó è äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü
î äîñòèæåíèè îïòèìàëüíîãî ÷èñëîâîãî ïîðîãà íà-
êîïëåíèÿ. (ðèñ. 4).

Обсуждение

Çíà÷åíèå öâåòîâ ïèêñåëåé ðåçóëüòèðóþùåãî
îáîáùåííîãî èçîáðàæåíèÿ ðàâíî ñðåäíåìó àðèô-
ìåòè÷åñêîìó ïèêñåëåé èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé
[Ñàâèíåöêèé ñ ñîàâò., 2015] (â óêàçàííîé ðàáîòå
èçëîæåíû ïîäðîáíîñòè î âèçóàëèçàöèè ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ âûáîðêè äëÿ êàæäîãî
ïèêñåëÿ). Èçìåíåíèå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ
ñîãëàñíî ôîðìóëå (6) ïðåäñòàâëåíî íà ãðàôèêå
(ðèñ. 5), ãäå ïî îñè àáñöèññ ïðåäñòàâëåíî êîëè÷å-
ñòâî ôîòîãðàôèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
óñðåäíåííîãî èçîáðàæåíèÿ, à ïî îñè îðäèíàò ñî-
îòíîøåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îòêëîíåíèé â
çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà èçîáðàæåíèé. Èíûìè ñëî-
âàìè, ãðàôèê äåìîíñòðèðóåò, íàñêîëüêî áóäåò ìå-
íÿòüñÿ ôîðìèðóåìîå êîìïîçèòíîå èçîáðàæåíèå
ïðè äîáàâëåíèè êàæäîé î÷åðåäíîé ôîòîãðàôèè.

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàò ïîëó÷åíèÿ îáîáù¸ííîãî
ôîòîïîðòðåòà ïî âûáîðêàì èç 40 (a), 50 (b) è 70 (c)

èíäèâèäóàëüíûõ èçîáðàæåíèé
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Î÷åâèäíî, ÷òî óæå íà ñîâîêóïíîñòè ïðèìåðíî èç
ñîðîêà èçîáðàæåíèé äîñòèãàåòñÿ èçìåíåíèå âñåãî
â 1%, òî åñòü äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñíèì-
êîâ èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè íå âíîñèò âèçó-
àëüíûõ èçìåíåíèé â óñðåäíåííîå èçîáðàæåíèå.

Â àíòðîïîëîãè÷åñêîé ôîòîãðàôèè, îäíèì èç
ìåòîäîâ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îáîáù¸ííûé ôîòîïîð-
òðåò [Ïåðåâîç÷èêîâ, 1987], ïðîèçâîäèòñÿ ñîâìå-
ùåíèå ìíîæåñòâà îáúåêòîâ îäíîãî êëàññà – ôðîí-
òàëüíûå ôîòîãðàôèè ëèöà èëè òåëà ëþäåé îäíî-
ãî ïîëà, âîçðàñòà è, êàê ïðàâèëî, îäíîé ýòíî-òåð-
ðèòîðèàëüíîé ãðóïïû. Â ýòîì ñëó÷àå â êàòåãîðèþ
«øóì» ïîïàäàþò èíäèâèäóàëüíûå ÷åðòû êàæäîãî
îáúåêòà (ëèöà èëè òåëà), ñîñòàâëÿþùèå ïðèçíà-
êè ðàçëè÷èÿ. Îáîáù¸ííûå èçîáðàæåíèÿ ïîäâûáî-
ðîê èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè íåñóò â ñåáå
ñæàòóþ (ýññåíöèàëüíóþ) èíôîðìàöèþ ðàçíîãî
óðîâíÿ, à èòîãîâîå ôîòîîáîáùåíèå ìíîæåñòâà
ëèö ðóññêèõ äåâî÷åê – ýòî êâèíòýññåíöèÿ ïðèçíà-
êîâ ñõîäñòâà êîíêðåòíîé âûáîðêè.

Заключение

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðèìåíåíèÿ èçâåñòíîãî
â àñòðîôîòîãðàôèè àëãîðèòìà ê ñåðèÿì îáîáù¸í-
íûõ ôîòîïîðòðåòîâ ðàçíîé ÷èñëåííîñòè ïðåäëîæå-
íî îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ «ñåìàíòè÷åñêîé ñòàáèëè-
çàöèè» èçîáðàæåíèÿ ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåë¸ííîãî
ïîðîãà íàêîïëåíèÿ. Ñìûñë «êàðòèíêè» íå ìåíÿåò-
ñÿ ïðè ïîñëåäóþùåì ïðèáàâëåíèè íîâûõ ïîðòðåò-
íûõ èçîáðàæåíèé. Àíàëîãîì öèôðîâîãî «øóìà» â
äàííîì ñëó÷àå âûñòóïàþò èíäèâèäóàëüíûå îñî-
áåííîñòè êàæäîãî ëèöà. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ
î÷èùåííûé îò «ëè÷íîñòíîãî øóìà» (ïåðñîíàëüíûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëèöà) òèïîëîãè-

÷åñêè îäíîðîäíûé îáîáù¸ííûé ïîðòðåò êîíêðåò-
íîé âûáîðêè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîïóëÿöè-
îííî-ñîäåðæàòåëüíûì îáîáù¸ííûé ïîðòðåò ñòàíî-
âèòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè îäíîðîäíîñòè èñõîäíûõ
ñåðèé ïîðòðåòîâ ïî ïîëó, âîçðàñòó, ýòíè÷åñêîìó è
ðàñîâîìó ñîñòàâó.

Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä, ïðèìåíåíèå ìå-
òîäà óñòðàíåíèÿ øóìîâ ïîçâîëèë îáúÿñíèòü äàâ-
íî ïîäìå÷åííûé àíòðîïîëîãàìè ýôôåêò âûðàâ-
íèâàíèÿ è ñìûñëîâîé «ñòàáèëèçàöèè» èòîãîâîãî
îáîáù¸ííîãî èçîáðàæåíèÿ ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
÷èñëåííîñòè ââîäèìûõ â îáîáù¸ííûé ïîðòðåò èí-
äèâèäóàëüíûõ ôîòîãðàôèé.
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ON THE QUESTION OF OPTIMAL NUMBER OF INITIAL IMAGES
FOR OBTAINING AN INVARIANT COMPOSITE PHOTO PORTRAIT

A.B. Savinetskiy1, A.M. Maurer2, G.V. Syroezhkin1

1National Research Nuclear University “MEPhI”, Moscow
2Lomonosov Moscow State University, Anuchin’s Research Institute and Museum of Anthropology,
Moscow

The purpose of this study is to evaluate the necessary and sufficient number of individual images to form
a stable and recognizable visual image – a composite portrait of a particular sample. Data: 72 digital frontal
photographs of Russian girls aged between 7-9 years. Method: software «faceONface» designed for composite
photo portrait creation. Results: 10 composite portraits generated on the basis of randomized samples with
different capacity (from 5 to 70 individuals); the Gonzalez’s method of «noise elimination» was applied to the
data. The graph of variance in mean-square deviation as a function of the number of accumulated images,
visualizes previously noticed empirical regularity of achieving a quantitative threshold in which the addition of
new images does not significantly change the visual perception of the generalized portrait. A possible
explanation of the phenomenon of «semantic stabilization» of an image when a certain threshold of
accumulation is reached is proposed. When forming a generalized photo portrait, the individual characteristics
of each person are suggested to be considered analogous to the digital «noise». When a threshold in 30-40
initial images is reached, the generalized portrait of a specific sample is freed from «personal noise» (personal
morphological features of the face) and approaches a typologically uniform invariant image.

Keywords: physical anthropology, composite photoportrait, individual features, elimination of digital noise,
pixel, mean square deviation




